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Neuzeitliches aus der deutschen Feinkeramik,
unter besonderer Beriicksichtigung
der Herstellung von Porzellan- und
Steinzeugnotgeld.

Von W. FUNg, Meifien.

(Vorgetragen in der Hauptversammjung des Bezirksvereins Sachsen-Thiiringen am
14. Dezember 1921 in Dresden.)

(Eingeg. 15.1. 1922.)

Als Zweiggebiet der angewandten Silicatchemie birgt die Keramik,
die Tonwarenindustrie, fir den Chemiker eine Fiille von Arbeits-
material. Die keramische Industrie, die in der ersxten Hilfie des
19. Jshrhunderts in iiberwiegender Weise noch mit empirischen Mitteln
arbeitete, ist in den letstvergungenen fiinfzig Jahren nach und nach
immer tiefer vom Geiste der chemischen Wissenschaft durchdrungen
worden. Eine stetig wachsende Zahl von Chemikern hat sich wiihrend
dieser Zeit in den Dienst der Tonwaurenindustrie gestellt, und dies hat
— wir koénnen das ruhig sagen, ohne ruhmredig zu erscheinen —
dieser Indu-trie einen gewultigen Nutzen gebracht, sowohl in tech-
nischer Hinsicht, d. h. in bezug auf die Schaffung neuer keramischer
Massen, neuer Dekorationsverfahren und andere Fortschritte, als auch
— oder richtiger: und infolge hiervon — in wirtschaftlicher Beziehung,
durch ErschlieBung neuer Anwendungsgebiete und Erhdhung des
Warenabsaizes. Selbstverstindlich gebthrt auch dem Maschinen-
ingenieur an diesem Aufblihen der keramischen Industrie ein un-
b+ streitbares Verdienst, das ihm keineswegs vorenthalten werden soll.
Denn erst dadurch, daB er die erforderlichen maschinellen Hilfsmittel
schuf, war es moglich, alle diejenigen Fabrikationsverbesserungen ein-
zufiihren, welche fiir eine groBziigige Herstellung zweckentsprechender
erstklassiger Waren unbedingt notwendig sind.

Wer von Thnen eine grifiere Reihe keramischer Fabriken, von der
Ziegelei bis zur Porzellanfabrik, in den verschiedenen Teilen Deutsch-
lands besucht hat, der wird vielleicht — nicht ohne jede Berechtigung
— darauf hinweisen wollen, dati trotz der von mir soeben angedeuteten
fortgeschrittenen Entwicklung in dieser Industrie noch manches ver-
besserungsbediirftig ist Aber es handelt sich in solch«n Fillen meist
um kleinere Werke ilteren Ursprungs oder in abgelegenen Gegenden,
denen eine ungleich gréBere Zahl moderner oder ge-chickt moderni-
sierter Fabriken gegeniibersteht, die sich unter der sachverstindigen
und durchaus neuzeitiichen Leitung einzelner Besitzer oder von Aktien-
unternehmungen befinden, und bei denen das vorhin von mir Gesagte
zweifellos zutrifft.

Diese mit der Zeit fortgeschrittenen Fabriken, die heute bei
weitem die i{iberwiegende Mehrzahl bilden, haben ihren keramisch-
technischen Hochstand vor allem einer lingeren und oft miihsamen,
zielbewufiten Organisationsarbeit zu verdanken. Es ist iiberhaupt das
eigentiimliche der keramischen Industrie, dal man bei ihr im prak-
tischen Betriebe Neuerungen nur allmihlich durchfithren kann, wenn
nicht Stérungen entstehen sollen. Denn in kaum einer anderen In-
dustrie erfordert der Fabrikationsgang so viel rdumlich und zeitlich
vbllig voneinander getrennt verlaufende Einzelprozesse wie in der
Keramik, besonders in der Feinkeramik. Will man sich nicht mit
einem blofien Laboratoriumsversuche in kleinem Mxfistabe begniigen,
so dauert es unter Umstinden wochen- oder monatelang, bis man das
Ergebnis einer Fabrikationsinderung in der Hand hilt,um diese Anderung
auf ihre ZweckmiBigkeit priifen zu konnen. Das liegt in der Eigenart
des keramischen Fabrikationsganges begriindet, der infolge der ver-
schiedenen den einzelnen Werkstoffen und Zwischenprodukten auf-
zuerlegenden Bearbeitungsphasen vielfach so langsam und umstind-
lich sein muf.

War es.nun frither ein blofles ,Probieren“, das man den
notwendig werdenden Fabrikationsverbesserungen zugrunde legte,
so ist man mit dem Ausbau der analytischen Chemie und der pby-
sikalisch-chemischen Materialpriifungsmethoden immer mehr zum
,Studieren®, d. h. zum wissenschaftlichen Erforschen und Kontrollieren
der einzelnen Fabrikationsprozesse, iibergegangen, und zwar mit aus-
gezeichnetem Erfolge. Dabei ist es gleichgiilt:g, ob es sich um grob-
keramische oder feinkeramixche Fabrikation handelt. Zur Grobkera-
mik rechnet man, wie ich zur Erliuterung einflechten mdochte, alle
keramischen Erzeugnisse von grobkdrnigem Gefiige und unreiner,
nicht einbeitlicher Farbe, ganz gleich, ob die Masse na-h dem Brennen
noch pords oder schon dichigebrannt ist, also vor allem die Mauer- und
Dachziegel, die feuerfesten Steine und andere Schamottewaren, wie
Gasretorten, Glashdfen usw., dann das g-wohnliche T8pfergeschirr,
das technische Steinzeug, z. B. die Kanalisationsrohre, Fuboden- und
andere. Klinkerplatten und manches andere mehr. Zur Feinkeramik
hingegen g-hdren »lle Tonwaren, die einheitliche, reine Farbe und
feinkornig por8se bis gla-ig dichte Beschaffenbeit zeigen, also das
Steingat 1n seinen verschiedenen Abarten, das feine Steinzeug und
das Porzellan.
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Wir haben uns hier fast ausschlie8lich mit der Feinkeramik zu
beschiftigen, die bei uns in Deutschlund auf boch entwickelter Stufe
steht, aber aus sich heraus einer noch bdheren Entwicklung zustrebt,
um qualitativ immer besser und dabei doch billiger fabricieren zu
kénnen.

Die N6te der Zeit habea in den verschiedenen Zweigen der In-
dustrie allgemein einen weit engeren Zusammenschluli der einzelnen
Fabriken gleicher Art herbeigefiihrt als er vor dem Kriege bestand.
Kleine Gegensitze haben lingst zurlicktrelen miissen vor den grofien
wirtschaftlichen Fragen, die alle in gleichem Mafle berithren und bis
ins Innerste bewegen. Als solche sind vor allem zu nennen die
Arbeiterfrage, die Geldentwertung, die Regelung der Verkaufspreise
im In- und Ausland, die Kohlenfrage, die Rohstofffrage und manche
andere.

In der Erérterung und Ldsung selcher wichtiger Fragen geht nun
auch die keramische Industrie geschlossen vor, und zwar npicht nur
zur unmitelbaren Verfolgung gemeinsamer rein wirtschaftiicher In-
teressen, sondern auch zur Foérderung der Keramik in technischer,
wissenschaftlicher und ktinstlerischer Beziehung. Zu diesem Zwecke war
vom Verband Keramis her Gewerke in Deutschland, das ist die grofle
wirtschaftliche Vereinigung der verschiedenen Zweige der fein-
keramischen Industrie, im Jahre 1913 eine besondere technisch-
wissenschaftliche Abteilung begriindet worden, die es sich zur Auf-
gabe machte, ,,Theorie und Praxis in keramischen Fragen zusammen-
zufihren und die Forschungen der ersteren der letzteren zunutze zu
machen®. Dazu war es nétig, daf8 alle Kriifte sich zu gemeinsamer
Arbeit die Hand reichten, ihre Kenntnisse und Erfahrungen aus-
tauschten und sich in den Dienst des allgemeinen Interesses stellten.

Diese technisch-wissenschaftliche Abteilung hat auch wihrend
des Krieges weiter gearbeitet, wenn auch natiirlich unter erschwerten
Verhiltnissen. Sie ist dann nach dem Kriege im Jahre 1920 in
eine selbstiindige Vereinigung, die ,Deutsche Keramische Gesell-
schaft*, umgewandelt worden, der zurzeit iiber 250 Mitglieder, dar-
unter zehn grotie Fachverbinde und mehr als 85 Firmen, angeh&cen:
Die Organisation dieser neuen D.K.G., die {ibrigens im vorigen Jahre
in Dresden ihre erste Hauptversammlung abgehalten hat und Ende
Juni 1922 wiederum hier tagen will, sieht auBler dem Vorstande
einen besonderen Leiter der wissenschaftlichen und liteiarischen
Arbeiten und einen mehrkpfigen Arbeitsausschufl vor. Diese Organe
legen die Richtlinien fest, nach denen gearbeitet werden soll, und
sorgen daflir, daB die Bearbeitung von Aufgaben, die ein allgemneines
Interesse haben, auf mdglichst bréiter Grundlage vorgenommen wird.
Die D.K.G. gibt eigene Titigkeitsberichte beraus, die auch sonst vieles
Neue aus den verschiedensten Zweigen der Keramik bringen, teils
auf praktischem, teils auf wissenschaftlichem Gebiete,

Die Bestrebungen der deutschen Keramiker, ihrer Industrie
in gemeinsamer Forschungsarbeit zu niitzen, sind also recht ernst-
hafte. Ich will versuchen, in folgendem kurz zu zeigen, welche fein-
keramischen Probleme der Bearbeitung zun#chst vor allem noch
harren.

An erster Stelle steht hier die Frage der besseren Brenn-
stoffausnutzung. Sie ist, wie alle mit dem Brennstoffveibrauch
zusammenhingenden Fragen, fiir die deutsche keramische Industrie
unter den heutigen Ve.hiltnissen von der allergroten Hedeutung.
Es ist fiir diese Industrie geradezu eine Lebensfrage, die voraus-
sichtlich niemals mehr oder doch auf unbestimmt lange Zeit nicht
in ausreichender Menge zur Verfligung stehenden hochwertigen Brenn-
stoffe durch andere zu ersetzen. Die Gesicht=punkte'), unter denen
die keramischen Brenanverfahren neuerdings kritisch gepriift werden
miissen, sind also erstens Umstellung auf einen anderen Brennstoff und
zweitens Sparsamkeit.

Man hat zundchst mit der Untersuchung der zurzeit in den ein-
zelnen Fabriken iiblichen Brennmethoden begonnen und priift diese
darauf hin, ob bei ihnen rasch durchzufiihrende Verbesserungen mog-
lich sind und unter Verringerung des Brennstoffaufwandes ebenso
gute Ware wie bisher erzielt werden kann, oder ob bei besserer
Ausbildung der Brennkontrolle und vor allem allgemeinerer Einfithrung
selbsttitiger Kontrollupparate — Pyrometer und Rauchgasprifer —
vielleicht gar ein noch gleichmiBigeres gutes Brennergebuis mbglich
ist als friiher. '

Zur Untersuchung der Wirtschaftlichkeit der keramischen Industrie-
8fen nimmt man gle chzeitig genau koutrollierte Versuchsbriande vor,
um mit Hilfe der gefundenen Esgebnisse eine genaue Wirmeautrechnung
— Wiirmebilanz — aufstellen zu kénnen. Man ermittelt also, wieviel
der erzeugten Wirme den zu brennenden Waren zugute kommt, wie-
viel durch den Schornstein, wieviel durch Strahlung verloren geht
usw., und erfihrt so, wie jeder einzelne Industrieofen arbeitet. Suiche
Bilanzrechnungen flihrt man bekanntlich im Hiuttenwesen, besonders
in der Eisenhiiitenindustrie, schon seit einer Reihe von Jabren aus.

1) Vgl. hierzu die Ausfiihrungen von E. Reutlinger, Berichte d. D.K.G.
1920, Bd. 1, Heft 3, S. 20, und ebeuda 1921, S. 83.
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Man erhofft sich von allen diesen in neuester Zeit in die Wege
geleiteten Bestrebungen einen grofien wirtschaftlichen Nutzen fiir die
keramische, insbesondere die feinkeramische Industrie.

Der andere Gesichtpunkt, den ich vorhin andeutete, niimlich
Umstellung auf einen anderen, weniger hochwertigen Brennstoff stsht
in engem Zusammenhange mit der Einfilhrung brauchbarer und mit
minderwertigen Brennstoffen arbeitender Gaserceuger zur Befeuerung
feinkeramischer Ofen. Dies ist ein Problem, das sich nicht so rasch
l6sen 14Bt, wenn es tiberhaupt fiir alle praktischen Fiille jemals zu-
friedenstellend gelost werden kann. Diejenigen von Ihnen, welche
gehort haben, was ich vor etwa zwei Jahren hier im Verein iiber die
Geschichte und Aussichten der Beheizung feinkeramischier Ofen mit

Generatorgas ausgefithrt habe, werden sich vielleicht noch erinnern,

daf} ich schon damals betonte, wie schwierig und kostspielig die er-
forderlichen Vorversuche hierzu seien, und wie sehr im einzelnen
I‘alle das Gelingen von den 6rtlichen Verhiltnissen abhiingt. Es missen
in der Tat noch viele Versuche gemacht werden, ehe man an eine all-
gemeine Einfilhrung der Generatorgasteuerung fiir das Breunen aller
Arten von Porzellanwaren denken kann, Solche Versuche kosien aber,
gouz besonde's heutzutage, sehr viel Geld, und durch einen einzigen
mifflungenen Gasbrand — das ist ebenfalls wohl zu bedenken — knnen
bei vollgesetztem Ofen durch den entstehenden Warenausfall unter
Umstdnden weit groflere Werte verloren gehen als bei einer Gas-
beheizung der Porzellan- und Steingutbrenndfen durch Kohlenersparnis
gewonnen werden konnten. Auch der Reichskohlenkommissar ver-
trat auf der vorjihrigen Hauptversammlung der D.K.G. den Standpunkt,
dafl man in der Brennstofffrage der Eigenart jeder einzelnen Industrie
Rechnung tragen misse, und daf in der keramischen Industrie die
Lo<ung des Ga-feuerungsproblems wesentlich schwerer sei als bei-
spielsweise in der Glasindustrie, da es sich in ersterer meist um
nichtkontinuierliche Ofen handle.

Trotz dieser Schwierigkeiten ist die deutsche Feinkeramik aber
mit aller moglichen Energie auch an die Losung dieser Frage heran-
gegangen. Verschiedene Porzellanfabriken oder Interessengemein-
schaften solcher haben den Bau von Versuchsofenanlagen begonnen,
und es steht zu erwarten, dafl sie an den Ergebnissen ihrer Versuche
auch die Allgemeinheit teilnehmen lassen.

Einen anderen Teil der keramischen wiirmewirtschaftlichen Be-
strebungen bildet die Frage der zweckmiiligen Auxnutzung der Ab-
hitze aus den abgebrannten Brennéfen. Um Brennstoff ru sparen,
ist man mehr als frither bemitht, aus den abkiihlenden Ofen die in
ihnen aufgestapeltc Wiirme abzusaugen und entweder zur Beheizung
der Arbeitsriume oder zum Trocknen von Ton und Kaolin, von frisch
geformten Schamottekapseln u. a. zu benutzen. Sie sehen also auch
hicr: rationelle Wirmewirtschaft ist das ernste Gebot der Stunde!

Aber sie ist nicht das einzige Problem, dessen Bearbeitung die
deutsche keramische Industrie sich zurzeit angelegen sein lifit. In
dem Bestreben, unsere einheimischen mineralischen Robhstoffe
moéglichst weitgehend und mehr als bisher auszunutzen
und sie, wenn moglich, an Stelle der zum Teil noch verwendeten
auslindisclien Materialien zu setzen, werden zurzeit von den Chemikern
der chemisch-technischen Versuchsanstalt bei der Staatlichen Por-
zellanmanufaktur in Charlottenburg die deutschen feldspathaltigen
Gesteine, vor allem die Pegmatite, auf ihre Verwendbarkeit gepriift,
um ihnen noch weiteren Eingang in die keramische Industrie zu ver-
schaffen und so die Fabrikation zu verbilligen?).

»Schwieriger ist die Frage der Verwertung jener deutschen Kaoline,.

die entweder zu mager oder wegen ihres zu hohen Eisengehaites fir
feinkeramische Zwecke nicht brauchbar sind?).“ Es handelt sich also
darum, die Plastizitit dieser Kaoline zu erhshen und ihren Eisengehalt
zu verringern. Fiir beides sind bis jetzt geeignete, im groflen brauch-
bare Verfahren noch nicht gefunden worden. Versuchen, solche aus-
zuarbeiten, werden Untersuchungen vorausgehen miissen, durch die
einerseits eine praktisch verwendbare Methode der Plastizititsmessung
geschaffen und andererseits festgestellt wird, in welcher chemischen,
mineralischen und physikalischen Form die firbenden Eisenverbin-
dungen in den Kaolinen und Tonen vorhanden sind.

[nwieweit es moglich ist, durch das kurz vor dem Kriege vom
Grafen Schwerin erfundene Verfahren der Elektroosmose Tone und
Kaoline in solche von erstklassigen Eigenschaften umzuwandeln, wird
zurzeit ebenfalls an verschiedenen Stellen praktisch untersucht, wo-
bei mehrfach recht gute Erfolge zu verzeichnen waren, so dafl schon
verschiedene Werke das Schlimmverfahren durch Elektroosmose ein-
gefithrt haben.

Eine weitere Frage?) ist dic Erforschung der Abhingigkeit
der Eigenschaften des Porzellans von seiner Zusammen-
setzung und Herstellungsweise, d.h. von der Art der Verarbei-
tung und dem Brennverfahren. Es handelt sich vor allem um eine
genaue Materialpriifung, die im staatlichen Materialpriifungsamt in
Berlin-Dahl: m ausgefiithrt wird, und die vor allem fiir die Herstel-
lung der elektrischen Hochspannungsisolatoren wichtige Ergebnisse
zeitigen soll.

Um nur noch ein Problem?®) anzufiihren, das ebenfalls von tech-
nisch-wirtschaftlicher Bedeutung ist, sei die Herstellung brauch-
barer Porzellane mit niedriger Garbrandtemperatur erwihnt,

% Vgl hierzu B, Rieke, Ber. d. D.K.G. 1920, Bd. 1, Heft 2, 8, 11 u. 12,

3) Ich folge auch hier den Ausfiihrungen Riekes, Ber. d. D. K. G. 1920,
Bd. 1, Heft 2, S. 12 u. 13,

die also schon etwa bei Segerkegel 7 oder 8 glasig dicht brennen,
d. h. bei etwa 1230—1250° C. Die Garbrandtemperatur des sonst iib-
lichen Hartporzellans liegt dagegen bei Kegel 12—15, das sind
13560—1450° C. Solche niedriggebrannte Massen sind natiirlich nicht
fiir chemisch-technische Porzellane geeignet, wohl aber fiir Gebrauchs-
geschirre gewShnlicher Art, also fiir Massenfabrikation. Wenn es
gelénge, solche Porzellane herzustellen, so wire das in wirtschaftlicher
Hinsicht unbedingt als wertvolle Neuerung zu begriiBen, da man dann
viel Brennstoff sparen kann.

Auf andere Probleme, wie die Normalisierung der Laboratoriums-
porzellangefifie oder die Vervollkommnung der Methoden der kera-
mischen chemisch-technischen Analyse, kann ich hier aus Zeitmangel
nicht eingehen, sondern ich wende mich nunmehr dem zweiten Teile
meiner Ausfiihrungen zu. :

Wollte ich im ersten Teile auf verschiedene Fragen hinweisen,
an deren Losung sich gewissermafien Vertreter der gesamten deutschen
keramischen Industrie in Form einer Arbeitsgemeinschatt beteiligen,
s0 mdchte ich im zweiten Teile einiges Nithere iiber einen Fabrika-
tionszweig mitteilen, durch den im besonderen die Staatl. Porzellan-Manu-
faktur in Meiflen in letzter Zeit viel von sich reden gemacht hat,
niimlich die Herstellung von Bottgersteinzeug und vor allem
von keramischem Notgeld. Die Staatl. Porzellan-Manufaktur will
nicht, wie ich von vornherein betonen méchte, als Erfinderin der
Miinven aus keramischem Material gelten, sondern sie nimmt lediglich
das Verdienst in Anspruch, durch Schaffung besonderer, den Eigen-
schaften des keramischen Werkstoffs angepafiter Entwiirfe fiir die
neuen Miinzen auch auf diesem Gebiete ,die Miglichkeit kiinstlerisch-
kulturellen Schaffens nachgewiesen zu haben®.

In der Tat ist der Gedanke, keramische Miinzen herzustellen,
keineswegs neu. Das erste Porzellangeld ist in China, dem eigent-
lichen Ursprungslande des Porzellans, hergestellt und in Umlauf ge-
bracht woirden. Dieses ostasiatische Porzellangeld war jahrhunderte-
lang im Verkehr und soll in Siam erst vor etwa 30 Jahren aufier Kurs
geset.t worden sein.

Die erste Mitte'lung iiber deutsche Porzellanmiinzen?®) stammt
aus dem Jahre 1793 und wurde im ,Journal des Luxus und der
Moden“ vervffentlicht. Sie lautet folgendermaBen:

wHerrn Medailleurs Franz Joseph EB zu Miinchen,
Medaillfen- und Miinz-Abdriicke en Biscuit.

Die Erfindung des geschickten Medailleurs E§ in Miinehen, Miinzen
und Medaillen mit ihrer Vor- und Kehrseite, also die ganze Miinze
in ihrer wahren Gr6fie und Form in einer schénen weiflen und harten
Biscuit-Masse zu liefern, ist fiir die Kunst sowohl als fiir das Studium
der Geschichte zu interessant, und in Deutschland noch zu wenig
bekannt, als daBl wir nicht etwas davon sagen, und sie nach Verdienste
loben und empfehlen sollten. Diese Miirzabdriicke sind so sauber
und scharf, schon weil, und so hart, wie jedes gute Porzellan en
Biscuit; ja man kann sie, wenn sie unrein und schmutzig geworden
sind, am besten wieder durch Ausbrennen in einem T6pferofen reinigen.
Herr M. Ef§ gibt in dem 2 Bogen starken Verzeichnisse und Preisliste
seines Vorrats folgende ausfiihrliche Nachricht davon, die wir fiir Lieb-
haber hier einriicken.

Der Preifl dieser schénen Abdriicke ist dabey so duBlerst billig
und wohlfeil, daBl man sonst gewShnlich kaum schiechte Gipsabdriicke
dafiir haben kann.“

An diese Mitteilung schliefit sich ein von dem Erfinder mit er-
klirenden Bemerkungen versehenes ,Neu vermehrtes Verzeichnis ver-
schiedener zur Kirchen-, Reichs- und Vblkergeschichts-Erlduterung
dienende Medaillon- und Miinz-Abdriicke, welche bey mir Endes-
gesetzten gegen die beygesetzten geringen Preifie, jedoch nicht einzeln,
zu haben sind®.

Kurz nach Beginn des 19. Jahrhunderts tauchen auch in der
Meiner Porzellanmanufaktur die ersten Porzellanmiinzen auf, von
denen noch Stiicke in der der Manufaktur seit dem Jahre 1916 an-
gegliederten Schaulialle aufbewahrt werden.

Bei beiden genannten, um das Jahr 1800 unternommenen Ver-
suchen hat es sich nicht um kursfihiges Geld, sondern um die ge-
treue Wiedergabe seltener Miinzen fiir Sammler und Museen gehandelt.
Wie ,The British Clayworker“ vom 15. September 1920 mitteilt4), sind
in England schon seit dem Jahre 1801 keramische Miinzen als Klein-
geldersatz fiir den Ortlichen Gebrauch mehrfach verwendet worden.

Die im Verlauf des Weltkrieges von verschiedenen deutschen kera-
mischen Fachmiénnern unternommenen Versuche, Geldmiinzen aus
keramischem Werkstoff herzustellen, fiihrten zu keinem oder nur zu
einem drtlich sehr eng begrenzten Erfolge, d. h. die Geldmiinzen fan-
den meistens nur Verwendung als Fabrikkaniinengeld o. dgl

Der Plan, solche Geldstiicke auch in den Sffentlichen Verkehr ein-
zufiihren, ist kurz nach dem Kriege erst der sfichsischen Staatsmanufaktur
gegliickt. Manspricht in der Offentlichkeit meist vom MeiinerPorzellan-
geld. In Wirklichkeit fabrizieren wir in Meiflen weniger Geld aus Porzel-
Jan, sondern meisten's solchesaus Steinzeug, das bekanntlich ebenfaltseine
véllig dichtgebrannte Masse darstellt wie das Porzellan, aber, gegen
das Licht gehalten, nicht durchscheinend, also nicht so glasig ist wie
Porzellan.

Die rotbraune, unglasicrte Steinzeugmasse, die wir in Meiflen
verwenden, ist dem alten Bdttgersteinzeug mdglichst genau nach-

%) Vgl. Keramische Rundschau 1920, Nr. 42, S. 435.
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gebildet, d. h. dem Steinzeug, das der europiische Erfinder des Por-
zellans, Joh. Friedr. Bottger, vor dem Porzellan hergestellt hatte.
Besondere interessante Einzelheiten wiifite ich Ihnen iiber diese Stein-
zeugmasse nicht mitzuteilen. ,Wer etwa von [hnen solches Steinzeug
herstellen will, der braucht es nur wie wir zu machen, niimlich ein
echtes Stiick altes braunes Botigersteinzeug herzunehmen, die Masse
zu analysieren, sich die geeigneten Rohstoffe, also roten Ton usw.,
zu verschaffen und avf Grund des Analysenergebnisses und der Zu-
sammensetzung der vertiigbaren Rohstoffe eine neue Masse auszu-
arbeiten. Sie werden dann nach einigem Probieren zu einer Stein-
zeugmasse gelangen, die denselben matten Glanz und den gleichen
angenehm rotbraunen Farbton zeigt wie die gut gelungenen echten
alten von Bottger herrithrenden Stiicke.

Nach den orientierenden Vorbereitungearbeiten galt es, die neu-
zeitliche Bottgersteinzeugbereitung auf eine Grundlage zu stellen, auf
der eine sichere Massenfabrikation mdglich war, wie sie fiir die Geld-
erzeugung allein in Frage kam. Besonderes Gewicht mufite auf den
Brennprozef3 gelegt werden.

Unser langjihriges Verginsmitglied, Herr Geheimer Bergrat Dr.
Heintze, hat bekanntlich durch seine geschichtlichen Forschurgen
aus den alten noch vorhandenen Akten Klarheit dariiber geschafft,
wie Bittger das ,rote Gut®, so nannte man diese Art Steinzeug damals,
gebrannt hat. Einer der Gehilfen Bttgers, namens David Kohler,
hat nédmlich liber diese Fabrikation einen Bericht verfaBt, der noch
erhalten ist, und dem ich folgendes entnehme:

»Es ist noch mit wenigen des vormahligen gantz
Rothen Porcellains
zu gedencken, womit der Anfang gemachet worden e e

. . . Sie haben aber dem Leim aus dem Blauischen Grunde des-
wegen als Flufi dem nirrenberger Roth oder der Nirrenberger Erde,
welche sie such dem rothen Niirrenberger Stein genennet, zugesetzet,
weilen er mit solcher, ein dem Jaspis nicht ungleiches Porcellaine,
wenn es poliret gewesen, gegeben. Wie aber derer compositiones ge-
wesen ist dem Gewichte nach nicht bekant, jedoch da sie kleine
Ofen gehabt, so haben sie sich jedesmahl mit denen Massen nach
dem Grad des Feuers jedes Ofens gerichtet, haben auch unstreitig
sehr weiche Masse gehabt. Zu gedencken, daf8 sie nicht mehr als
anderthalb Reihe Geschirre in denen Ofen haben auff ein mahl gut-
brennen kdnnen, da sie vor denen Miindungen eine Reihe erst ledig
gesetzet, alsdann zwey Reiben mit Geschirre, da aber nicht jedesmahl
die andere Reihe gantz gut worden, sie haben drey Virtel von denen
Spanbogen probe Lécher in dem Ofen gehabt, da sie spitze Kegel,
unten mit drey FiiBgen von Leihme aus dem Blauischen Grunde
eines Firgers lang unten aber stircker gemacht in dem Ofen bey
dem Probe Loche auff die Capseln gesetzet, wenn diese angefangen,
obenglintzend zu werden und zu fliiBen, darnach haben sie dem
Ofen ausgehen laflen . . . :

. . . Das Vergliihen geschiehet ordentlich doch kommet es hinten
hinaus, zustehen®). In dem Gutbrennen will eine Capsel zu defen-
dirung vor dem Feuer, dafi es nicht zu viel bekomme,
dem Geschirre uicht zulinglich sein, sondern es wird ein Schilchen
Capsel in ein Spiihlnapf Capsel gesetzet, und noch der darzwischen
seyende Blatz mit wafler Sande ausgefittert, nachgehends erst das
Schilchen auff einem Teckelchen wie sonst gewdhnlich gesetzet
in das Schélehen Capsel, und kommen auff denen Seiten dreye hoch
tibereinander zu steben, in der Mitten aber  viere hoch in jeden
Satze der Reihe. Diese Reihe mit rothen Geschirre wird hinten an
der Stirnmauer unter der Feuer Efie heriiber gesetzet, da jedoch sich
noch vieles schieff ziehet oder auch wohl gar sich Blatterigt brennet;
daf} es gut sey, wenn der Ofen ausgegangen ist die Probe, wenn man
daran lecket, dafl nicht an der Zunge auff einige Maafien anklebe,
also noch Feuchtigkeit anziehe, so es nicht mehr an der Zunge an-
klebet oder anhinget, liBet es sich poliren, welches unumbgiinglich
seyn muf}, weilen es nicht glasuret wird, sondern seinen Glantz
und euflerliche Lieblichkeit durch das Schleiffen und Poliren erlan-
get usw.*

Wir benutzen jetzt keinen liegenden T&pferofen mehr, wie ihn
Boitger zum Brennen seines Steinzeugs und spliter auch seines Por-
zellans angewendet bat, aber auch nicht den sonst in der feinkera-
mischen Industrie viel verbreiteten und zum Brennen weifler Waren
vorziiglich bewi#ihrten Rundofen, denn auch in einem solchen erhilt
man beim Brennen von rotem Steinzeug gar leicht ein recht ungleich-
mifiges Brenngut, das in den verschiedenen Teilen des Ofens sehr
verschieden ausfillt, etwa wie in Fig. 1 schematisch dargestellt.

Es wiirde also bei Benutzung eines solchen Ofens immer hdchstens
ein Drittel des eingesetzten Brenngutes ga'gebrannt, dagegen ein Drittel
tiberhitzt und ein Drittel noch matt sein. Diese urgleichmiiBige Be-
schaffenheit der gebrannten Ware in einem Ofen mit direkter Feuerung,
d. h. mit durchschlagender Flamme, sei es ein solcher, wie ihn Bdttger
hatte, oder ein neuzeitlicher Rundofen, hat ihren Grund vor allem
darin, dal die stark eisenhaltige Steinzeugmasse, die hier in Frage
kommt, einerseits gegen reduzierende Flammengase sehr empfindlich
ist und anderer-eits der Garbrennprozefl, d. h. der eigentliche Er-
weichungs- und Verglasungsvorgang, ziemlichrasch verlduft, viel raccher
z. B. als beim Hartporzellan, das soll IThnen Fig. 2 schematisch vorfithren.

% hinten hinaus, d. h. in den dem Eintritt der Flamme abgekehrten
Teil des liegenden halbzylindrischen Brennofens.

Temperatur und Sinterungsgrad sind als Koordinaten eingetragen,
und wir erhalten fiir das Steinzeug die eine, fiir das Hartporzellan
die andere Brennkurve. Ich betone, dal es sich nur um schematische
Darstellungen handelt, denen keine genauen Messungen zugrunde
liegen, wenigstens nicht fiir den hauptsichlichen Verlauf der Kurven.
Ich habe sie daher auch punktiert gezeichnet. Die Erfahrung lehrt
aber, dafl der Verlauf der Kurven in dem Garbrennintervall ungefihr
so ist, wie ich dies in dem ausgezogenen Teile der Kurven angedeu-
tet habe, also beim Bottgersteinzeug
rasch ansteigend, sich iiber eine
geringe  Temperaturspanne er-
streckend, beim Porzellan viel all-
mihlicher iiber einen ausgedehn-
teren Temperaturbereich verlaufend.
Man sagt, die Steinzeugmasse steht
infolge ihres Eisen- und Kalk-
gehaltes im Feuer nicht so gut wie
das Porzellan, sowohl hinsichtlich
der absoluten Garbrenntemperatur,
als auch der Linge ihres Erwei-
chungstemperaturintervalls.

Das Brennen des roten Stein-
zeugs erfordert also eine besonders
erhhte Aufmerksamkeit und liingere
Erfahrung, wenn man nicht damit
rechnen will, daB ein Teil des Oten-
einsatzes verdiibt, und man brennt
es deshalb am besten nur in
solchen Ofenkonstruktionen, bei
denen in der Brennkammer jede schidliche Flammenwirkung ver-
mieden nnd eine gleichmiiBige oxydierende Erhitzung des ganzen Ofen-
inhaltes gewihrleistet wird. '

Auf diese Weise ist es uns nach Schaffung der erforderlichen
Einrichtungen gelungen, seit einem Jahre Geld- und andere Miinzen
aus solchem rotbraunen Steinzeug flott zu fabrizieren, nicht nur kurs-
flihiges Geld fiir Léinder und Stidte, sondern auch Erinnerungsmedaillen,
Wohltitigkeitsmiinzen, Reklamemarken u. a. m. Sie haben sich ja

Fig. 1.
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schon an den in Umlauf gesetzten zahlreichen Sorten von Miinzen
iiberzeugen konmen, fiir welche verschiedenen Zwecke die neue Miinz-
masse der Manufaktur Verwendung gefunden hat, und aus welch ver-
schiedenen Kreisen der Bevdlkerung sich die Besteller zusammensetzen.

Die sichsischen 20-, 10- und 5-M-Stiicke, die nicht kursfihig, son-
dern nur fiir Sammelzwecke bestimmt sind, werden mit Goldverzierung
versehen; auf Wunsch werden auch andere Miinzen vergoldet geliefert.
Auch weifle Porzellanmiinzen haben wir flir verschiedene Besteller auf
tl\)des%ndereu Wunsch angefertigt, z. B. StraSenbahnmarken fiir die Stadt

eiffen.

Zum Schlusse will ich noch erwihnen, daB wir diese Bottger-
steinzeugmasse in letzter Zeit auch zur Herstellung von Kleinplastiken,
Plaketten, Grabmalplatten u. dgl. verwenden. Das Lichtbild eines
sulchen Grabmales zeige ich herum. Es ist im Auftrage der Schokoladen-
fabrik Riedel & Engelmann in Dresden-Plauen angefertigt worden, die
es dem Gedichinis ihrer im Weltkriege gefallenen Arbeiter gewidmet
bat. Ahnliche Grabmiler befinden sich unter anderem in einer Meifiner
Fabrik und an der Kirche in WeiBtropp bei Dresden.

Damit habe ich meine Mitteilungen beendet und verweise Sie zum
Schlusse noch auf die im Frithjahr 1922 hier in Dresden stattfindende
Ausstellung ,Deutsche Erden und Steine“, wo Sie neben Meifiner
Porzellan vielleicht auch noch einiges Neue in B&ttgersteinzeug aus-
gestellt sehen werden. [A. 21.]

Neue Biicher. I

Metallographie. Ausfiihrliches Lehr- und Handburh der Konstitution
und der physikalischen, chemischen und technischen Eigenschaften
der Metalle und metallischen Legierungen. Von Prof.Dr.W.Guertler,
Dozent an der Techn. Hochschule zu Berlin. 2. Band, 3. Abschnitt:
Elektrochemische Metallkunde von Prof. Dr. R. Kremann.
XX u. 656 S. Verlag Gebrlider Borntraeger in Berlin W. 1921.
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